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QUaLITIC
1 Plastigues et usages &  SGPE:

Thermoplastiques 2 Qui se ramollit avec I'effet de la température

- Tous nos emballages
- Plus de 70% de la consommation mondiale

- Réversibilité de la mise en forme - RECYCLAGE
- Propriétés tres variées > MULTIPLES APPLICATIONS

- Economique
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; a bioéconomie des Outre-mer

1 Plastiques et usages 9  SGP
FORMULATION : Préparation des polymeres « a transformer » en produits
- Polymeres simples ou matieres brute de I'industrie pétrochimique
- Additifs ( Plastifiants, assouplissants...,, anti UV, ...
- Mélange de polymeres
PLASTURGIE : Transformation des polymeres thermoplastiques en produits
++ Polymeres ++ Produits différents
- Complications pour la fin de vie et le recyclage
- Sources cachées de pollution : Additifs ex.BPA MAURITIUS
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Les « plastiques » courants

PET : Polyéthylene Téréphtalate
HDPE : Polyéthylene Haute Densité
pVc : Polychlorure de Vinyle

LDPE : Polyéthylene Basse Densité
PP: Polypropyléene

PS: Polystyrene

AY

C?_) Isolation, gobelets, pots de yahourt
PS

Plastiques et usages

O a bioéconomie des Qutre-mer
' The GEF
Small Grants

gef Programme

Bouteilles , revétements, textile

Alimentaire, bouteilles, tuyauterie,
flacons

Canalisations, menuiseries, films
étirables, textile,

Sachets, emballages souples, films
regroupement, tuyaux

Emballages rigide, carrosserie, chaises,
jouets, fibres synthétiques



Plastiques et usages +

The GEF
Les « plastiques » courants egef GP??SZ'L‘?]?"??

ASTM D761l




Plastiques et usages g <cp.

Programme

Les plastiques peuvent étre complexés (plusieurs résines) ou
complexés avec d’autres matériaux

706461 B9 T 2

Pour protéger un produit de la lumiere, de 'humidité, de
'oxygene; permettre des procédés de scellage,
d'étanchéité, les emballages complexes sont composés
de différentes couches de matieres: plusieurs résines
plastiques ou un plastiqgue complexé avec de
I'aluminium ou du papier/carton.

Indispensables a la conservation de nos produits, ils ont |
comme inconvénient d'étre non recyclables, puisqu'ils ne | | (Fp
peuvent étre dirigés vers un flux de matiere unique. —_— @
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Plastiqgues et usages

o
Le contexte monde — Europe

BABBBDD

HDPE v LDPE OTHER

Bio-based/
bio-attributed
plastics
1.5« . Others
. s Agriculture,
Ft";f:r':;g;':&d PP Fagrming and 122,
(excl. PUR) Gmfm"g
%
7.1%
C_)ther Household,
fossil-based Leisure & Sports
thermoplastics’ 7 .
7.1 % Packaging
o a4 390.7
390.7 Mt PE-LD, -LLD 390.7 Mt o/ Mt
PS, PS-E 14.4 . .
%
5.3% in 2021 INn 202]
PUR Automotive
5.5%

8«

PET
6.2% Ve Building &
PE-HD, -MD 12.9+ Construction
12.5% 18%

B rost-consumer
plastics recycled plastics

. Fossil-based

Production mondiale 2 USA 18% ; Europe 15% ; Chine 32% ; Asie 17%

Bio-based/bio-
attributed plastics'
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Bio-based/
Monomeres — Polymeéres — Résines polymeres bio-attributed

plastics

2.3 %

-

Thermodurcissables
Thermoplastiques

- Multitude de mélange possible  _other

- Multitude d'additifs possible therTzf;'jsti“‘ 57.2 ML
- Multitude de produits finaux '/°

Prés de 40% > EMBALLAGES -,

Production mondiale ne cesse de croitre 87.6% Petrosourcés

10.1% Recyclés
2.3% Biosourcés
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02 Les nouveaux plastiques
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Les « Nouveaux N —

plastiques » =

Biosourcé

Produit entierement ou partiellement issu de biomasse. Cette propriété est mesurée par des
tests standards et normalisés (ASTM D6866 ou ISO 16620) par mesure du taux de carbone
renouvelable C12 présent dans la matiere.

Il N'y a pas de taux minium pour étre biosourcé. - Etre bien informé, toujours associer un %

Biodégradable

Un matériau est dit biodégradable s'il peut étre décomposé sous 'action de micro-
organismes (bactéries, champignons, algues, etc.). Le résultat est la formation d'eau,
de CO2 et/ou de méthane et éventuellement de sous-produits (résidus, nouvelle
biomasse) nhon toxiques pour I'environnement



Bijodégradable

Echelle
macroscopique

Echelle
microscopique

Echelle
macromoléculaire

Echelle moléculaire

Les « Nouveaux
plastiques »

7z

QuaLl
g SGP

Fragmentation
Réduction du matériau en fragments ou particules avec
peu ou pas de modifications des masses molaires et de
la structure chimique des molécules. Le stade ultime de
cette étape est la désintégration

Dégradations
Phénomenes biotiques (chimiques, enzymatiques...)

et/ou abiotiques (photodégradation, hydrolyse,

oxydation...) conduisant a une réduction significative
des masses moléculaires

Assimilation et minéralisation
Intégration par les microorganismes des résidus

moléculaires de dégradations et transformation en
biomasse, eau et carbone minéral (CO, ou CH,)

y

Temps

la bioéconomie des Outre-mer

The GEF
Small Grants
Programme




Les « Nouveaux uaLiTro
plastiques »

e S G P The GEF @
Small Grants -
gef Programme

Compostable = Biodégradable + Conditions

Conditions Domestiques : norme NF 51-800

Conditions Industrielles : norme EN13432
Autres Certifications

l-il el
[ OK bio- puy[ . OK bio-
5 degradable [l @ J\degradable
= 7]

OK bio-
degradable

WATER
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Les « Nouveaux o
plastiques »

ATTENTION : Plastiqgues OXO dégradable = uniguement fragmentable = Microplastiques

- O ,
100 70 Oxo-degradable |
w5 ) ” _ Echelle
3 Ox d b macroscopique Fragmentation
@ G” eg ra ‘ G« Le Réduction du matériau en fragments ou particules avec
peu ou pas de modifications des masses molaires et de
s % & y la structure chimique des molécules. Le stade ultime de
R ; : cette étape est la désintégration
Echelle
microscopique Dégrad ..ons
Phénomeénes. “ques’ amiques, enzymatiques...)
et/ou abiotiqu. - Jtodégradation, hydrolyse,
oxydation...)cond> . 3 une réduction significative
d .nasse. “léculaires
Echelle

macromoléculaire

Assimilation e. "iné” .sation
Intégration par les micro.  .«ismes des résidus

moléculairesde dégradat’ » ‘ransformationen
biomasse, eau et carr .iemine. ‘CO, ou CH,)

Echelle moléculaire

Temps

ADDITIFS permettant la fragmentation
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Les « Nouveaux
plastiques »
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Ressources renouvelables

Agropolymeres Polysters issus de bionomeéres
| | I |
_| Directement extraits Issus de micro-organismes Issus
de la biomasse (obtenus par extraction) de biotechnologies
Polysaccharides Protéines PolyHydr(o;cII:)Icanoates Polyactides
I
[ ]
. Animales : Acide polylactique
. . PHB, PHBY, ...
&T::I?g: o caséine, Plantes : zéine, (PLA)
chitine ! collagéne, soja, gluténe.
’ gélatine
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EUROPEAN Brussels, 30.11.2022
COMMISSION COM(2022) 682 final

COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN
PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL
COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS

EU policy framework on biobased, biodegradable and compostable plastics

https://environment.ec.europa.eu/publications/communication-eu-policy-framework-biobased-biodeqgradable-and-
compostable-plastics en



https://environment.ec.europa.eu/publications/communication-eu-policy-framework-biobased-biodegradable-and-compostable-plastics_en
https://environment.ec.europa.eu/publications/communication-eu-policy-framework-biobased-biodegradable-and-compostable-plastics_en
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Les « Nouveaux
plastiques »

Taux de biosourcé:
- Pas de mention « bioplastiqgues » ou « biosourceés »
- Sauf avec % mesuré

Durabilité de la ressource:

Prioriser 'utilisation de déchets ou co-produit

Si biomasse primaire : géré durablement

Respect de la pyramide des usages

Priorité aux produits réutilisables pas de produits a usage unigue

Biodégradable:

- Ne pas utiliser en substitution contre la mauvaise gestion ou déchets sauvage

- Additifs doivent étre mentionnés et se biodégrader

- Pas dallégation sur la biodégradation sur les produits sujets aux déchets sauvages

- Les produits compostable indus. Doivent apposer leur fin de vie en pictogrammes

- Doivent étre certifiés

- Si écris: « biodégradable » =2 Environnement, temps

- Seul les produits certifiés compostable industriellement peuvent apposer « compostable »

EEE
o[z| &
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« Bioplastique » Bio-sourcé

- Biosourcé et Biodégradable 1
—~>Taux de biosourcé
Bio-PE Biopolymers
Biodégradable # Compostable e B
- Rechercher des produits certifiés Bio-based PA PTT Starch blends
> Compostable domestique Non rrotein T
> Compostable Industriel Biodégradable  End-of-life |’ Blodégradable
Oxodégradable = Pollution Conventional  _[\"0 ¢
Polymers | |\ PBS, PBSA "
Apposition « Biodégradable » Interdite 2 = el
en France PET... 3
Compostage domestigue déconseillé S

* biodégradable uniquement en

Petro-source conditions de compostage industriel

Attention greenwashing
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1l 7 A
t ——, Effluents, déchets solides,

rejets de CO2...

Energie, eau, matiéres 4 \
. resource *
premieres, .... extraction ¢
* production /
&,
:t/l\ Exported* t' ‘ mot T
E— ecyeling LIFE CYCLE dstibutir

h STAGES
Landfill 4 *

K ‘
Abandoned waste II w

/ © CIRAIG 2021




Toute étape d'un cycle de
vie a des impacts sur
'environnement.

Les impacts seront
différents (plus ou moins
importants) selon le
produit considéreé

— )

EXTRACTION

Matiéres premiéres

%
.. % ”

FIN DE VIE

A

. Epuisement des ressources
. Changement climatique (CO,)

. Consommation d’énergie

LE CYCLE DE VIE
D’UN PRODUIT OU
D’UNE TECHNOLOGIE

UTILISATION .

3 Le cycle de vie

O £~ ™

g

. Impact faible

‘ Impact moyen

‘ Impact fort

TRANSPORT

(2

9

FABRICATION

gef

LidLl
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ioéconomie des Outre-mer

Le cycle de vie g SCpi

Iérarchie des actions

+ _
* Les priorités au niveau international: —

- Réduire / Redéfinir et Refuser

Prioritd
riorite N - |
- Réemployer / Reéutiliser B
Energy Recovery
- Recycler paae

Pour diminuer les flux entrants et sortants et donc -
les impacts sur I'environnement !

)& Y

RELITILISER RECYCLER VALORISER
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3 bioéconomie des Outre-mer

a I'économie linéaire ...

8 % RECYCLAGE 4% PERTES DURANT
EN CASCADE? LE PROCESSUS

Flux sur les packagings en
matériaux plastiques de 2013 —
rapport de la Fondation Ellen ol COLLECTES
MacArthur 2016

2% RECYCLAGE EN
CIRCUIT FERME!'

78 MILLIONS
DE TONNES 40% M|S EN DECHARG

(PRODUCTION ANNUELLE)

NEW ELLEN
PLASTICS MACARTHUR
ECONOMY FOUNDATION
Source: https.//ellenmacarthurfoundation.org/the- N . R A
N - N 1Recyclage en circuit fermé : recyclage des plastiques dans des applications identiques ou de qualité similaire
neW—plastlcs-economv—rel‘hlnklnq—the-future—of— 2 Recyclage en cascade : recyclage des plastiques dans des applications a moindre valeur

Q/aSﬁCS Source : analyse du projet MainStream - pour de plus amples informations, veuillez-vous reporter a la version compléte
du rapport disponible sur le site Internet de la Fondation Ellen MacArthur : www.ellenmacarthurfoundation.org



https://ellenmacarthurfoundation.org/the-new-plastics-economy-rethinking-the-future-of-plastics
https://ellenmacarthurfoundation.org/the-new-plastics-economy-rethinking-the-future-of-plastics
https://ellenmacarthurfoundation.org/the-new-plastics-economy-rethinking-the-future-of-plastics

... pour aller vers une économie
circulaire! 9  SGP.

035

RENEWABLY SOURCED
VIRGIN FEEDSTOCK e -

DECOUPLE PLASTICS FROM
FOSSIL FEEDSTOCKS

1 Anaerobic digestion
Source: https://ellenmacarthurfoundation.org/the-new- 2 The'tole:of and bo
plastics-economy-rethinking-the-future-of-plastics Y

tions for, energy recovery in the New Plastics

stigated



https://ellenmacarthurfoundation.org/the-new-plastics-economy-rethinking-the-future-of-plastics
https://ellenmacarthurfoundation.org/the-new-plastics-economy-rethinking-the-future-of-plastics

Le cycle de vie ouatt
Réduire e SluPmtr

=» Pour les citoyens:
 Mieux s'informer sur les matériaux des objets du quotidien

« Accepter de modifier des habitudes de consommation / de
comportement

« Avoir des alternatives simples et accessibles a tous




Le cycle de vie QUALITIC
TR & SGPitm
Réduire

= Pour les entreprises / les magasins :

« S'informer, échanger avec ses fournisseurs sur la composition des
produits

« Connaitre le devenir des produits (en tant que déchets)

* Inclure l'impact environnemental dans le choix de ses produits/ses
fournisseurs

« Accepter d'avoir une distribution / commercialisation différente, qui

évolue

Faibles impacts Forts impacts
sur I'environnement sur I'environnement




03 Le cycle de vie QuALITLC
g  SGPEk:
Reuse o g

D/ P
 Bien s'assurer que le produit/lI'objet pourra étre réutilisé et comment
Inciter les utilisateurs a le faire !
» Doit étre pensé des la conception pour faciliter le « reuse »
« S'appuyer sur un réseau de FOUR REEHPLOI
collecte ¢
- Mutualiser les collectes (et le A~ ’a* ‘
lavage si besoin) P VNN
o | acare
* Bien sensibiliser les utilisateurs a ]
ce mode de fonctionnement oeince (g’

f CONSOMMATEURS
! GRAND PUBLIC

POINTS DE COLLECTE
MMERCES, LIEUX PUBLICS
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3 Le cycle de vie g sopit
Reuse

Les limites du reuse

- Un produit concu pour étre réemployé, s'il n'est réemployé que peu de
fols, peut avoir un impact environnemental plus fort gu'un produit a
usage unigue = sensibiliser les utilisateurs X cycles

- Le transport est un levier important dans le fonctionnement en reuse, -

d'ou le besoin d'optimiser les collectes (méme si sur uneile, les

- Dépendant des retours des utilisateurs et du systéme de collecte O
-
. . o' 9
distances sont petites) / \

également optimisée sur les besoins en eau, produits lavants, et
traitements des eaux usées. La qualité sanitaire ou de fonction du -
. ~ o1 - . A~ P - ol mem—’
produit réutilisé doit étre assurée ! —
25g 150g

- Si lavage nécessaire du produit en reuse, 'opération de lavage doit étre " eDENA '
‘ =



Le cycle de vie quaLiTros
R eCy CI er oot | P%%Z'r'a?n'an?és

Polymeres thermoplastiques 2 Par hature Recyclables

Différents types de recyclage:
 Primaire . Produits de qualité similaire
« Secondaire :Produits différent, souvent qualité inférieure

« Tertiaire . Revenir jusqu’'aux molécules
@ — M
REMPLISSAGE
=2 Le réemploi et le recyclage ne s'opposent pas'! BRLTJSGE }
. . ) . . * RECYCLAGE &ﬁ
Un produit réemployé aura aussi une fin L
d'utilisation (casse, plus assez performant...) et L1 CONSOMMATION

deviendra un déchet. Le mieux est qu'il puisse étre \ /
aussi recyclé. ﬂ

DEPOT DANS UNE ENFOUISSEMENT
POUBELLE DE TRI &INCINERATION&
DEPOT SAUVAGE
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Pour étre réellement recyclé, le polymere doit

avoir une filiere existante !

1. COLLECTION

2. TRI

3. RETRAITEMENT

4. APPLICATION

Le cycle de vie QUALITC
Recycler

The GEF
Small Grants

gef Programme

Acteurs publics / privés.
Maximiser les tonnages

Faciliter le tri a la source pour les
citoyens / les entreprises

Tri performant (investissements ou MOD)
si déchets en mélange

EEE
o[z &

Matiére régénérée de qualité
Maitrise des colits (dimensionnement de

I’équipement)

\

Avoir un débouché pour la matiere
régénérée

Rentabilité (vs matiere vierge) /

Jeux des obligations gouvernementales




3 Le cycle de vie

* Privilégier du monomatériau (un seul polymere)

« Supprimer la couleur (des additifs) guand c’est possible

» Faire accepter des produits avec de la matiere recyclée aux

consommateurs, méme si parfois différents (couleur souvent aren

Adhésif
Etiquette papier
ou PET

compatible
Etiquette PE

plus sombre) mais de qualité équivalente!

» Développer la réintégration de matiere recyclée (technologies

A i
recycleurs) 4 GR'S

ET FIER DE 'ETRE !
« Développer le circuit de collecte et de tri (préparation matiere)

NON, je ne suis pas moche :

je contiens au minimum -2 \de plastique recyclé sur \ile.

e n V U e d e r e CyC | a g e  C'est ce qui me donne cette couleur.




3 Le cycle de vie
Recycler

Le mix des matieres:

- Innombrables formulations, additifs ..

- Collecte des déchets en mélange (= besoin de tri tres performant)
- Produits hybrides Papier/plastique, multicouches

Pas de recyclage mécanique a I'infini :
- Changement des propriétés physiqguo-chimigue nécessitant des
modifications de formulation ou un apport de matiere vierge

Guerre des colts :
- Prix du vierge (pétrole) encore tres compétitif vs tous les coUts
d'opération d'une matiere recyclée

Fonctionnement avec plusieurs maillons : dépendant de la qualité des
déchets, du systeme de collecte (volume), des technologies des
recycleurs et de 'existence de marché pour la matiere recyclée

O la bioéconomie des Outre-mer
The GEF
Small Grants
gef Programme

9.9%

90.1%

Plastiques utilisés en Europe

- 9.9% de recyclé
- En augmentation (+20%)
par rapport a 2020
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Conclusions

utre-mer

QUaLl!

Le réemploi ou le recyclage doivent étre complémentaires avec le 1°" objectif de
reduire

Recycler ou réemployer n'est pas une excuse pour continuer a consommer autant
ou Iinutilement!

Réemployer / Réutiliser c'est allonger la durée de vie des produits

Le recyclage c'est diminuer le prélevement des ressources fossiles, et donner une
valeur de matiere secondaire aux déchets plastiques

Une filiere ne peut se structurer autour d'un exutoire gu'en ayant des moyens de
collecte et de tri !

Forte évolution réglementaire au niveau Europe pour encourager les 3R

Toute action doit étre couplé a la sensibilisation / I'éducation
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Conclusions .

The GEF
- P st
* Les choix ne sont pas binaires avec des solutions bonnes sur tous les aspects et
d’autres mauvaises ! C'est souvent des compromis a faire en fonction d’'un objectif
recherché (ex: diminuer le gaspillage de produit, diminuer le bilan carbone, ne plus

utiliser de plastique a usage unigue, n'utiliser gue des matieres ou une filiere de
recyclage locale existe...).

utre-mer

« Une solution permettra rarement de satisfaire tous les objectifs
environnementaux

Exemple: en substituant un emballage plastique par un emballage verre, les rejets de
GES (gaz a effet de serre) vont certainement augmenter (dd au poids et au process de
production du verre) mais au aura pas de risque de générer de pollution plastique

C'est donc des arbitrages a faire en étant conscient des potentiels transferts
d'impacts et gu’'aucune solution n'est idéale sur tous les plans



Conclusions QUALITIC

Si vous étes amené a commenter ou a travailler sur une alternative d'un objet en plastique, voici
une liste de questions a vous poser :

- Quelle est la fonction de l'objet ?

. AcueissEl? - Comment et ou est-il produit ?

c fostil Utilisé 2 - Comment est-il distribué ?
- Comment est-il utilisé ~

- Dans quel environnement les utilisateurs vont

majoritairement s'en débarrasser apres usage ?
- Quel est le type de plastique utilisé ? (poubelle des ménages, lieux publics, déchets
d'entreprises, bac de tri ...)

- Parqui?

- Peut-on se passer de son utilisation par un > Sj non
changement de consommation/d’habitudes ? ’

- Est-ce que la quantité de plastique a la source peut étre réduite en
assurant la méme fonction ?

- Peut-il étre produit avec de la matiére plastique recyclée et/ou
plastique monopolymeére ?

- Est-ce que des alternatives avec d’'autres matériaux aux avantages
environnementaux supérieurs (sans transfert d'impacts important)
existent ?

- Le produit peut-il étre réparé, réutilisé en fin de vie ?

- Le produit peut-il rejoindre une filiere de recyclage ?
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